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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Содержание учебной дисциплины ОП.04 «Материаловедение» 

направлено на формирование профессиональных и общих компетенций:  
 

ПК 1.1. Обеспечивать безопасность движения транспортных средств при производстве 

работ; 

ПК 1.2. Обеспечивать безопасное и качественное выполнение работ при 

использовании подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и 

механизмов; 

ПК 1.3.  Выполнять требования нормативно-технической документации по 

организации эксплуатации машин при строительстве, содержании и ремонте 

дорог. 

ПК 2.1. 
Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию и ремонту 

подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования в 

соответствии с требованиями технологических процессов; 

ПК 2.2. 
Контролировать качество выполнения работ по техническому обслуживанию 

и ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и 

оборудования; 

ПК 2.3. 
Определять техническое состояние систем и механизмов подъемно-

транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования; 

ПК 2.4. 
Вести учетно-отчетную документацию по техническому обслуживанию и 

ремонту подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и 

оборудования. 

ПК 3.1. 
Организовывать работу персонала по эксплуатации подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин и оборудования; 

ПК 3.2. 
Осуществлять контроль за соблюдением технологической дисциплины при 

выполнении работ; 

ПК 3.3. 
Составлять и оформлять техническую и отчетную документацию о работе 

ремонтно-механического отделения структурного подразделения; 

ПК 3.4. 
Участвовать в подготовке документации для лицензирования 

производственной деятельности структурного подразделения. 

 

ПК 3.5. 
Определять потребность структурного подразделения в эксплуатационных и 

ремонтных материалах для обеспечения эксплуатации машин и механизмов; 

 

ПК 3.6. 
Обеспечивать приемку эксплуатационных материалов, контроль качества, 

учет, условия безопасности при хранении и выдаче топливно-смазочных 

материалов; 

 

ПК 3.7. 
Соблюдать установленные требования, действующие нормы, правила и 

стандарты, касающиеся экологической безопасности производственной 
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деятельности структурного подразделения; 

 

ПК 3.8. 
Рассчитывать затраты на техническое обслуживание и ремонт, себестоимость 

машино-смен подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин. 

 

ПК 4.1. Совершенствовать типовые технологические процессы по содержанию и 

ремонту дорог путем внедрения новейших разработок в машиностроительной 

отрасли; 

ПК 4.2. Формировать комплексы машин для ведения работ текущего содержания и 

всех видов ремонта дорог; 

ПК 4.3. Организовывать эффективное использование машин при выполнении 

технологических процессов по ремонту и содержанию дорог; 

ПК 4.4. Обеспечивать безопасность работ при эксплуатации подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин и оборудования; 

ПК 4.5. Принимать рациональное решение по выходу из нештатной ситуации во время 

производства работ, принимая всю ответственность за принятое решение на 

себя; 

ПК 4.6. Исполнять обязанности руководителя при ведении комплексно-

механизированных работ. 

ПК 5.1. 
Проводить диагностирование технического состояния подъемно-

транспортных, дорожных, строительных машин с использованием 

современных средств диагностики; 

ПК 5.2. 
Выбирать, обосновывать и применять типовые технологические процессы 

ремонта машин и разрабатывать новые; 

ПК 5.3. 
Выбирать современное технологическое оборудование для оснащения 

ремонтного производства; 

ПК 5.4. 
Разрабатывать технологические карты процессов ремонта деталей и 

сборочных единиц машин, с учетом результатов технической диагностики и 

дефектоскопии; 

ПК 5.5. 
Прогнозировать остаточный ресурс и уровень надежности подъемно-

транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования. 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
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необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ОК 11 Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   

 Учебная дисциплина «Материаловедение» является обязательной частью 

профессионального цикла примерной основной образовательной программы в 

соответствии с ФГОС по специальности 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-

транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования. 

 Учебная дисциплина «Материаловедение» обеспечивает формирование 

профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по 

специальности 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин и оборудования. 
 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

 

Код  

ПК, ОК 

Умения 

 

Знания 

ОК 01-ОК 11 

ПК 1.2,ПК 1.3, 

ПК 2.1-ПК 2.4 

ПК 3.2-ПК 3.4,ПК 3.6 

ПК 3.7  

 

- выбирать материалы, 

на основе анализа их 

свойств, для конкретного 

применения. 

 

- технологию металлов и 

конструкционных материалов; 

- физико-химические 

основы материаловедения; 

- строение и свойства 

материалов, методы измерения 

параметров и свойств 

материалов; 

- свойства металлов, 

сплавов, способы их обработки; 

- допуски и посадки; 

- свойства и область 

применения 

электротехнических, 

неметаллических и 

композиционных материалов; 

- виды и свойства 

топливно-смазочных и 

защитных материалов. 

 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы  

учебной дисциплины 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 52 часа, в том числе: 

 обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  52 часа; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 52 

в том числе: 

теоретическое обучение 32 

лабораторные занятия  и практические занятия  20 

Самостоятельная работа   

Контрольная работа 1 

Промежуточная аттестация в форме экзамена  
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наимено
вание 
разделов 
и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 
деятельности обучающихся 

Объем часов Коды 
компетенций, 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 

  

1 2 3 4 

Раздел 1. 

Технология 

металлов 

   

Тема 1.1.Основы 

металловедения 

Содержание учебного материала 

 

4 ОК 01, ОК 02 

ОК 03,ОК 04 

ОК 05,ОК 07 

ОК 08,ОК 09 

ОК 10, 

ПК 1.2, ПК 2.2 

ПК 2.3, ПК 3.2 

ПК 3.3, ПК 3.6,  

ПК 3.7 

 

Свойства металлов. Физические, химические, механические и технологические 

свойства металлов. Методы измерения параметров и определения свойств 

металлов. Основные типы кристаллических решеток 

лабораторных работ 

Определение ударной вязкости металлов 

2 

    

Тема 1.2. Железо-

углеродистые и 

Содержание учебного материала 

 

8 ОК 01, ОК 02 

ОК 03,ОК 04 

ОК 05,ОК 07 
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легированные 

сплавы 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аллотропические формы чистого железа, структурные составляющие 

железоуглеродистых сплавов. Диаграмма состояния железоуглеродистых 

сплавов 

ОК 08,ОК 09 

ОК 10 

ПК 1.2 ПК 2.2 

ПК 2.3, ПК 3.2 

ПК 3.3,ПК 3.6   

ПК 3.7 
 

 

 

 

Углеродистые стали и чугуны. Структура, свойства, влияние примесей, 

классификация, маркировка, область применения на железнодорожном 

транспорте 

Основы термической и химико-термической обработки железоуглеродистых 

сплавов. Виды термической обработки 

Легированные стали. Классификация, маркировка, легирующие элементы. 

Твердые сплавы 

лабораторных работ 6 

Исследование микроструктуры углеродистых сталей. 2 

Исследование микроструктуры чугунов. 2 

Расшифровка различных марок сталей и чугунов. 

 

2 

    

Тема 1.3. Сплавы 

цветных 

металлов 

Содержание учебного материала 

 

4 ОК 01, ОК 02 

ОК 03,ОК 04 

ОК 05,ОК 07 

ОК 08,ОК 09 

ОК 10 

ПК 1.2 ПК 2.2 

ПК 2.3 ,ПК 3.2 

ПК 3.3,ПК 3.6  

Свойства сплавов цветных металлов. Сплавы на основе меди: свойства, 

маркировка по ГОСТу, область применения. Сплавы на основе алюминия: 

свойства, маркировка по ГОСТу, область применения. Антифрикционные 

сплавы 
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лабораторных работ 

Исследование микроструктуры цветных металлов и их сплавов 

2 ПК 3.7 

 

    

Тема 1.4. 

Способы 

обработки 

металлов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание учебного материала 

 

6 ОК 01, ОК 02 

ОК 03,ОК 04 

ОК 05,ОК 07 

ОК 08,ОК 09 

ОК 10 

ПК 1.2 ПК 2.2 

ПК 2.3 

ПК 3.2ПК 3.3 
ПК 3.6 ПК 3.7 

 

Основы литейного производства, виды обработки металлов давлением, 

применяемые оборудование и инструмент 

Виды сварки и резки металлов, оборудование для сварки, виды пайки, 

характеристики припоев 

Основы обработки металлов резанием. Процесс резания: режим резания; 

применяемый инструмент, принципы устройства станков 

лабораторных работ 

Измерение углов заточки режущих инструментов 

2 

практических занятий 

Выбор марки материала и способа обработки для конкретной детали 

2 

   
 

Тема 1.5. 

Допуски и 

Содержание учебного материала 

 

2 
ОК 01, ОК 02 

ОК 03,ОК 04 

ОК 05,ОК 07 
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посадки Взаимозаменяемость в производстве. Международная система допусков и 

посадок. Допуски, посадки. Квалитеты. Система отверстия, система вала 

ОК 08,ОК 09 

ОК 10 

ПК 2.2, ПК 2.3  

ПК 3.2, ПК 3.3 
ПК 3.6,  ПК 3.7 

 

практические занятия 

Определение допускаемых размеров сопряженных деталей 

2 

Контрольная 
работа по 
разделу 

Контрольная работа 1  

Раздел 2. 

Материалы, 

применяемые 

для ремонта и 

обслуживания 

подъемно-

транспортных, 

строительных, 

дорожных 

машин 

  

 

 

Тема 2.1. 
Электротехничес
кие материалы 

Содержание учебного материала 

 

2 ОК 01, ОК 02 

ОК 03,ОК 04 

ОК 05,ОК 07 

ОК 08,ОК 09 

ОК 10 

ПК 1.2 ПК 2.2 

ПК 2.3 ПК 2.4 
ПК 3.2ПК 3.3 
ПК 3.6 ПК 3.7 
ПК 3.4 

 

Проводниковые, полупроводниковые, диэлектрические и магнитные 

материалы: виды, свойства и применение при ремонте и обслуживании 

подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин 



13 

    

Тема 2.2. 

Неметаллически

е конструк-

ционные и 

строительные 

материалы. 

Полимеры 

Содержание учебного материала 

 

2 ОК 01, ОК 02 

ОК 03,ОК 04 

ОК 05,ОК 07 

ОК 08,ОК 09 

ОК 10 

ПК 1.2, ПК 2.2 

ПК 2.3, ПК 3.2 

ПК 3.6, ПК 3.7 

ПК 3.4 

 

Состав, строение и основные свойства полимеров. Способы получения 

полимеров. Материалы на основе полимеров. Применение полимерных 

материалов на железнодорожном транспорте 

 Практическая работа  

Определение видов пластмасс и их ремонтопригодности. 

Определение строения и свойств композитных материалов 

2  

    

Тема 2.3. 

Экипировочные 

и защитные 

материалы 

Содержание учебного материала 

 

2 ОК 01, ОК 02 

ОК 03,ОК 04 

ОК 05,ОК 07 

ОК 08,ОК 09 

ОК 10 

ПК 1.2, ПК 2.2 

ПК 2.3, ПК 3.2 
ПК 3.6, ПК 3.7 

ПК 3.4 

 

Топливо. Минеральные масла. Пластичные смазки. Классификация, марки, 

применение при ремонте и обслуживании подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин.  

Защитные покрытия 
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Практическая работа  

Определение марки бензинов. 

Определение марки масел, применяемых  при ремонте и обслуживании 

подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин. 

2  

Всего: 52  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Учебная лаборатория «Материаловедение». 

Оборудование лаборатории: 

- рабочие места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий по разделам дисциплины «Материаловедение»; 

− объемные модели металлической кристаллической решетки; 

− образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); 

− образцы неметаллических материалов; 

− пресс Бринелля (ТШ); 

− пресс Роквелла (ТК); 

− муфельная печь; 

− твердомер; 

− отсчетный микроскоп (лупа); 

− маятниковый копер (макет маятникового копра); 

− набор измерительного инструмента. 

Технические средства обучения: 

− компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

− мультимедийное оборудование. 

При отсутствии какого-либо оборудования рекомендуется проводить лабораторные 

работы и практические занятия на предприятии. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемых для использования в образовательном процессе  
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3.2.1. Печатные издания 

1. Овчинников, В.В., Материаловедение: для авторемонтных специальностей: 

учебник / В.В. Овчинников, М.А. Гуреева. — Москва: КноРус, 2022. — 230 с. — 

URL:https://book.ru/book/942861. — Текст: электронный. – Режим доступа: по подписке. 

2.Чумаченко, Ю.Т., Материаловедение (для авторемонтных специальностей): 

учебник / Ю.Т. Чумаченко, Г.В. Чумаченко, Н.В. Матегорин. — Москва: КноРус, 2022. — 

390 с. — URL:https://book.ru/book/943131. — Текст: электронный. – Режим доступа: по 

подписке. 

3.Чумаченко Ю.Т. Материаловедение для автомехаников: Учебное пособие для 

НПО / Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В., Герасименко Г.И. - Ростов н/Д: Феникс, 2005. – 

480 с. 

4.Чумаченко, Ю.Т., Материаловедение и слесарное дело: учебник / Ю.Т. 

Чумаченко, Г.В. Чумаченко. — Москва: КноРус, 2022. — 293 с. — 

URL:https://book.ru/book/943671.  — Текст: электронный. – Режим доступа: по подписке. 

5.Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело: Учебник для НПО и СПО/ 

Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В. – М: Феникс, 2013. 293 стр.Вологжанина С. А. 

Материаловедение: Учебник для СПО / С. А. Вологжанина, А. Ф. Иголкин. – М.: 

Академия, 2017. – 496 с.  

6.Колесник П. А. Материаловедение на автомобильном транспорте: Учебник / П. А. 

Колесник, В. С. Кланица. – 4-е изд., стер. – М.: Академия, 2010. – 320 с. 

7.Стуканов В.А. Материаловедение: Учебное пособие для СПО. -  М.: ИД 

"ФОРУМ": ИНФРА-М, 2012. – 368 с.  3.2.2. Электронные издания (электронные 

ресурсы) 

1. Все о материалах и материаловедении: Электронный ресурс. Форма доступа: 

http://materiall.ru 

 

3.2.3. Дополнительные источники 

1. Андриевский Р.А. Основы наноструктурного материаловедения. Возможности и 

проблемы. – М.: Бином. Лаборатория знаний, 2014.  

2. Анухин В.И. Допуски и посадки. 4-е изд. СПб.: Питер, 2008. 

3. Бондаренко Г.Г., Т.А. Кабанова, В.В. Рыбалко. Основы материаловедения. – М.: Бином. 

Лаборатория знаний, 2014.  

4.  Справочник сварщика : учебное пособие / В.В. Овчинников. — Москва :КноРус, 2017.  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Умение   

- выбирать 

материалы, на основе 

анализа их свойств, для 

конкретного применения 

-знает термины и определения по 

дисциплине; 

-знает свойства, классификацию и 

маркировку сталей, чугунов, цветных 

металлов, сплавов, полимерных, 

композиционных и неметаллических 

материалов; 

 

-объясняет отличие технологических 

свойств материала от механических, 

физических -от химических; 

 

-выполняет задание по подбору 

материала для применения в заданных 

условиях; 

-умеетоценить степень соответствия 

выбранных материалов заданным 

условиям применения; 

-знает установленные ЕСКД правила 

указания марок материалов на 

рабочих чертежах деталей и другой 

технической документации 

устный опрос, реферат 

Знания   

- технологию 

металлов и 

конструкционных 

материалов; 
 

-знает термины и определения по 

технологии металлов и 

конструкционных материалов; 

-знаетспособыполученияметаллов, 

сплавов и конструкционных 

материалов; 

-знает обозначениялегирующих 

элементов в сталях; 

-знает маркировку цветных металлов и 

их сплавов; 

-знает маркировку металлов, сплавов и 

различных материалов согласно 

лабораторные работы, 

реферат 
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стандартов на их изготовление; 

-знает основы технологии получения 

новых конструкционных 

композиционных материалов с 

заданными свойствами 

- физико-химические 

основы материаловедения; 
 

-знает и различает агрегатные 

состояния веществ и их зависимость 

от внешних условий; 

-знает основные определения 

способов получения дисперсных 

систем; 

-применяет основы молекулярно- 

кинетической теории строения веществ 

для объяснения агрегатных состояний и 

физических свойств веществ 

(сжимаемость, пластичность, 

твердость, текучесть и т.п.); 

-знает отличия между аморфными и 

кристаллическими веществами; 

 -знает виды и строение кристалл-

лических решеток веществ;  

-знает классификацию дефектов 

кристаллических решеток металлов и 

причины их появления; 

-знает и объясняет аллотропические 

превращения в металлах при их нагреве 

и охлаждении; 

 

реферат 

- строение и свойства 

материалов, методы 

измерения параметров и 

свойств материалов; 
 

-знает термины и определения, 

применяемые при описании строения 

и свойств материалов; 

-знает основные типы 

кристаллических решеток; 

-знает причины дефектов в структуре 

кристаллических твердых тел,  

-объясняет влияние примесей на 

лабораторные работы, 

реферат 
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свойства металлов и сплавов; 

-знает влияние примесей и легирующих 

элементов на аллотропические 

превращения и свойства металлов и 

сплавов; 

-знает структурную организацию в 

стеклах и полимерах;  

-знает различия между аморфными и 

кристаллическими материалами; 

-знает технологические свойства 

материалов; 

-знает методы исследования 

металлов и сплавов; 

-знает методы структурного и хи-

мического анализа материалов; 

-знает методы измерения и контроля 

заданных параметров по качеству 

материала (антикоррозионная 

стойкость, направления рисок), 

механических свойств (твердость) и 

шероховатости поверхности детали; 

-знает способы указания согласно 

ЕСКД на рабочих чертежах требований 

к термической обработке, по контролю 

механических свойств материала и 

качества поверхностей детали. 

- свойства металлов, 

сплавов, способы их 

обработки; 
 

-знает классификацию сплавов и 

методов их получения; 

-знает основные термины и 

определения в теории сплавов; 

-знает технологию и методы 

обработки металлов и 

конструкционных материалов; 

 -предлагает способы и технологии 

обработки для получения заданных 

конкретных свойств материала и 

поверхности деталей; 

лабораторные работы, 

практические занятия, 

реферат 
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-знает установленный ЕСКД порядок 

указания на рабочих чертежах способа 

получения заготовок, требований по 

термообработке, контролю 

механических свойств металлов, 

изготовлению и качеству 

поверхностей детали 

- допуски и посадки; -знает термины и определения 

системы допусков и посадок; 

 -умеет выбрать квалитет точности, 

поле допусков и посадку для 

обеспечения конкретного сопряжения 

двух и более деталей; 

-знает систему допусков для изделий 

из металлов и неметаллов, 

полученных литьем, ковкой или 

штамповкой; 

-знает отличия расположения полей 

допусков и способы получения 

посадок в системе отверстия и системе 

вала; 

-имеет практические навыки 

определения расчетным способом 

характера сопряжения деталей по 

заданным предельным отклонениям 

размеров; 

-умеет назначить шероховатость 

поверхностей отверстий и валов в 

зависимости от точности изготовления 

размеров; 

-знает установленный ЕСКД порядок 

указания на рабочих чертежах 

шероховатость поверхности, квалитета 

точности, посадок и полей допусков, 

допускаемых отклонений взаимного 

расположения поверхностей и их форм 

практические занятия 

- свойства и область 

применения 

электротехнических, 

неметаллических и 

композиционных 

-знает классификацию электро-

технических, неметаллических и 

композиционных материалов; 

реферат 
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материалов; 
 

-знает признаки композиционных 

материалов и способы регулирования 

их свойств;  

-знает методы получения 

композиционных материалов;  

- знает о свойствах и 

примененииэлектротехнических, 

неметаллических и композиционных 

материалов; 

-знает единицы измерения изоли-

рующих свойств неметаллов и 

электропроводимости проводников; 

-знает методы измерения элект-

рических, магнитных и диэлект-

рических свойств материалов; 

-знает о снижении электрического 

сопротивления проводников при низких 

температурах и может объяснить это 

явление с точки зрения молекулярно-

кинетической теории  

-знает характеристики и области 

применения волокнистых металло- 

композиционных материалов на 

основе алюминия, магния, титана, 

вольфрама, никеля и их соединений; 

-знает материалы и особенности 

технологии изготовления изделий из 

порошковых материалов; 

-приводит примеры применения 

композиционных материалов 

- виды и свойства 

топливно-смазочных и 

защитных материалов. 
 

-знает классификацию топливно-

смазочных материалов;  

-знает классификацию защитных 

покрытий и способы их нанесения; 

-знает свойства и область применения 

топливно-смазочных и защитных 

материалов; 

реферат 
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-знает установленный ЕСКД порядок 

указания на рабочих чертежах 

защитных покрытий поверхностей 

деталей; 

-умеет выбрать по ГОСТ 15150 

защитные покрытия поверхностей 

деталей для обеспечения 

работоспособности машин в различных 

климатических условиях 
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